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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Zaawansowane technologie przetwarzania danych 1010512331010510163
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Informatyka ogélnoakademicki 2/3

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Technologie przetwarzania danych polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 20  Cwiczenia: -  Laboratoria: 20  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy z danego kierunku

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Tomasz Koszlajda dr hab. inz. Marek Wojciechowski

email: Tomasz.Koszlajda@cs.put.poznan.pl email: Marek.Wojciechowski@cs.put.poznan.pl
tel. 61 6652960 tel. 61 6652962

Wydziat Informatyki Wydziat Informatyki

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiadaé podstawowg wiedze z systemoéw baz
1 Wiedza: danych oraz programowania obiektowego.

L . Powinien posiada¢ umiejetnos¢ rozwigzywania podstawowych problemoéw wystepujacych w

2 Umiejetnosci: | analizie systemowej, projektowaniu i tworzeniu programéw komputerowych, instalacii,
konfigurowania i strojenia oprogramowania systemowego oraz umiejetnos$¢ pozyskiwania
informacji ze wskazanych zrédet. Powinien rowniez rozumie¢ koniecznos$¢ poszerzania swoich
kompetencji i mie¢ gotowos$¢ do podjecia wspotpracy w ramach zespotu.

3 Kompetencje | Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student musi prezentowaé takie postawy jak
spoleczne uczciwosé, odpowiedzialnos¢, wytrwato$é, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnosé, kultura
osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z multimedialnych, przestrzennych i tekstowych baz danych, w
zakresie nowych modeli danych dedykowanych do reprezentacji struktur i semantyki danych multimedialnych,
obowigzujacych standardéw, wybranych produktéw komercyjnych oferujgcych sktadowanie i przetwarzanie danych
multimedialnych oraz rozwigzan systemowych zwigzanych z wydajna implementacjg takich produktéw.

2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania problemoéw zwigzanych z modelowaniem, projektowaniem i
konstrukcjg programow przetwarzajgcych duze i wspdétdzielone repozytoria danych multimedialnych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. ma zaawansowana i pogtebiong wiedze z zakresu zaawansowanego przetwarzania danych oraz narzedzi, bibliotek i
Srodowisk wykorzystywanych do tego celu - [K2st_W1]

2. ma zaawansowang wiedze szczegdtowa dotyczgca wybranych zagadnien i standardéw z zakresu przetwarzania danych
tekstowych, przestrzennych i multimedialnych - [K2st_W3]

3. ma zaawansowang i szczegoétowg wiedze o procesach zachodzacych w cyklu zycia aplikacji przetwarzajacych dane -
[K2st_W5]

4. zna zaawansowane metody, techniki i narzedzia stosowane przy tworzeniu aplikacji do zaawansowanego przetwarzania
danych - [K2st_ W6]

Umiejetnosci:
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1. potrafi pozyskiwaé informacje z dokumentacji dotyczacej technologii, bibliotek i narzedzi do przetwarzania danych (w
jezyku polskim i angielskim), analizujgc ich silne i stabe strony i oceniajgc adekwatnos¢ w kontekscie rozwigzywanego
problemu - [K2st_U1]

2. potrafi wykorzysta¢ metody eksperymentalne do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych probleméw
badawczych z dziedziny przetwarzania danych - [K2st_U4]

3. potrafi przy analizie danych potrafi integrowa¢ wiedze z dziedziny baz danych, multimediéw, analizy jezyka naturalnego -
[K2st_U5]

4. potrafi oceni¢ przydatnosc¢ i mozliwosé wykorzystania nowych bibliotek i narzedzi do przetwarzania danych - [K2st_U6]

5. potrafi dokona¢ krytycznej analizy istniejgcych standardéw, Srodowisk, narzedzi i bibliotek stosowanych do przetwarzania
danych i wskaza¢ mozliwosci ich ulepszenia - [K2st_U8]

6. potrafi oceni¢ przydatnos$é metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania zadania inzynierskiego, uwzgledniajgcego
zaawansowane przetwarzanie danych, w tym dostrzec ograniczenia tych metod i narzedzi - [K2st_U9]

7. potrafi - stosujgc m.in. koncepcyjnie nowe metody - rozwigzywac ztozone zadania informatyczne, dotyczace nietypowego
przetwarzania danych, w tym zadania zawierajgce komponent badawczy - [K2st_U10]

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie, ze w obszarze zaawansowanych technik przetwarzania ztozonych danych wiedza i umiejetnosci bardzo szybko
stajg sie przestarzate - [K2st_K1]

2. rozumie znaczenie wykorzystywania najnowszych architektur, wzorcéw i technologii do przetwarzania ztozonych danych -
[K2st K2]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Efekty ksztalcenia przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Ocena formujaca:
a) w zakresie wyktadow:

- aktywnos$¢ w trakcie wyktadéw: szukanie odpowiedzi na pytania zadawane przez wykfadowce, krytyczne podejscie
do ttumaczenia wyktadowcow, zainteresowanie rozszerzeniem zakresu wyktadéw, znajdowanie btedéw w materiatach
wyktadowych,

b) w zakresie laboratoriow:

- na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan,

Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym o charakterze problemowym, ktéry sktada sie z 5
otwartych zadan, polegajgcych na przyktad na odtworzeniu dziatania wybranych algorytméw, liczbowej weryfikacji danej
hipotezy, itp. Dla uzyskania oceny 3.0 wymagane jest uzyskanie co najmniej 50% punktow. W ocenie finalnej uwzglednia jest
réwniez ocena z laboratorium oraz aktywno$¢ w trakcie wyktadow.

- omowienie wynikow egzaminu,
b) w zakresie laboratoriéw weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene przygotowania studenta do poszczegolnych sesji zaje¢ laboratoryjnych (sprawdzian wejsciowy) oraz ocene
umiejetnosci zwigzanych z realizacjg ¢wiczen laboratoryjnych,

- ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) - premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie
poznanymi zasadami i metodami,

- oceneg realizacji cwiczen praktycznych,

- oceng wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadan projektowych / laboratoryjnych poprzez 2 kolokwia w
semestrze,

- ocene i obrone przez studenta sprawozdania z realizacji projektu,

Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajec, a szczegodlnie za:

- efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych,

- wskazywanie trudno$ci percepcyjnych studentéw umozliwiajgce biezace doskonalenia procesu dydaktycznego.

Tresci programowe
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Program wyktadu obejmuje nastepujace zagadnienia:

1. Whprowadzenie do multimedialnych baz danych. Identyfikacja specyfiki danych multimedialnych. Ustalenie
podstawowych probleméw zwigzanych z reprezentacjg, sktadowaniem, wyszukiwaniem i przetwarzaniem danych
multimedialnych.

2. Reprezentacja danych multimedialnych jako wektoréw w przestrzeni wielowymiarowej. Specyfika wyszukiwania i
przetwarzania danych o charakterystyce przestrzennej. Operacje charakterystyczne dla danych przestrzennych.
Uzasadnienie potrzeby nowych rozwigzan systemowych gwarantujgcych wydajnosé sktadowania i wyszukiwania danych
przestrzennych.

3. Wielowymiarowe struktury danych opisujace podziat przestrzeni wielowymiarowej. Pliki kratowe, wielowymiarowe
drzewa binarne, wielowymiarowe indeksy: kdB-drzewa, hB-drzewa, drzewa ¢wiartek (Quad Trees). Struktura, algorytmy
wyszukiwania, algorytmy utrzymania i problemy zwigzane ze stosowaniem wielowymiarowych struktur danych dzielgcych
przestrzen.

4. Wielowymiarowe struktury danych opisujgce podziat zbioréw obiektdw przestrzennych. R-drzewa, R+-drzewa, R*-
drzewa, krzywe wypetniajgce przestrzen: Hilberta, Peano, itp, R-drzewa Hilberta. Definicja Minimalnych regionow
pokrywajgcych - MBR. Kryteria jakosci R-drzew. Struktura, algorytmy wyszukiwania, algorytmy utrzymania i problemy
zwigzane ze stosowaniem réznych typéw R-drzew. Kompresja R-drzew.

5. Zastosowania R-drzew dla rozwigzania problemu wyszukiwania najblizszego sasiada NN. Algorytm wyszukiwania

NN dla duzego zbioru danych przestrzennych. Zastosowanie R-drzew dla przyspieszenia wykonywania potgczen
przestrzennych.

6. Specyfika przestrzeni o bardzo duzej liczbie wymiaréw, klgtwa wielowymiarowosci, utrata znaczenia NN.
Przestrzenne struktury dla bardzo wielu wymiaréw: X-drzewa, SS-drzewa, SR-drzewa, TV-drzewa oraz indeksy konstruowane
za pomoca Pyramid-Technique.

7. Bazy dokumentow tekstowych. Specyfika wyszukiwania dokumentow tekstowych, miary jakosci wyszukiwania.
Reprezentacje dokumentéw tekstowych. Algorytmy wyszukiwania wzorca w dokumentach tekstowych: Knutha-Morrisa-Pratta
i Boyera-Moora. Miary odlegtosci miedzy dokumentami tekstowymi. Pliki odwrécone. Numeryczne sygnatury tekstow.
Reprezentacja tekstoéw jako punktéw w przestrzeni wielowymiarowe;.

8. Architektury systeméw multimedialnych baz danych. Modele danych dla multimedialnych baz danych. Klasyfikacje
danych multimedialnych.

9. Duze obiekty w bazach danych. Typy danych standardu SQL przeznaczone do przechowywania duzych obiektow.
Obstuga duzych obiektéw w Oracle.

10. Sktadowanie, prezentacja i transmisja strumieniowa multimediéw. Striping i replikacja. Problemy strumieniowej
transmisji danych multimedialnych wrazliwych na opéznienia. Algorytmy i metody usprawniajgce transmisje strumieniowg
wideo.

11. Specyfika zapytan do multimedialnych baz danych. Wyszukiwanie w oparciu o zawartos¢ (ang. content-based
retrieval). Prototypowe jezyki zapytan do multimedialnych baz danych.

12. Standard SQL/MM: geneza i charakter standardu, szczegétowe omoéwienie specyfikacji Full Text, Spatial i Still
Image. Przyktady zapytan opartych o typy danych standardu SQL/MM.

13. Rodzaje metadanych opisujgcych obiekty multimedialne. Przeglad standardéw metadanych. Standard MPEG-7:
geneza i podstawowe zatozenia, przewidywane zastosowania, format opiséw, przeglad deskryptoréw.

14. Przeglad systeméw zarzgdzania bazg danych ogolnego przeznaczenia pod katem wsparcia dla danych
multimedialnych. Ewolucja podejscia do obstugi danych multimedialnych w bazach danych na przyktadzie wiodgcych
systemow zarzgdzania bazg danych.

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie pigtnastu 2-godzinnych éwiczen, odbywajacych sie w laboratorium. Cwiczenia
realizowane sg przez studentéw indywidualnie. Program laboratorium obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1. Przetwarzanie danych przestrzennych na przyktadzie bazy danych Oracle ? podstawy

2. Przetwarzanie danych przestrzennych na przyktadzie bazy danych Oracle ? przetwarzanie

3. Przetwarzanie danych przestrzennych na przyktadzie bazy danych Oracle ? standard SQL/MM

4. Przetwarzanie danych przestrzennych na przyktadzie bazy danych Oracle ? uktady wspotrzednych i LRS
5. Przetwarzanie danych przestrzennych na przyktadzie bazy danych Oracle ? analiza sieci przestrzennych

6. Przetwarzanie duzych obiektow testowych na przyktadzie bazy danych Oracle ? typy indeksow i odpowiadajace im
operatory, moduty indeksujgce: skfadnica dokumentoéw, filtr.

7. Przetwarzanie duzych obiektéw testowych na przyktadzie bazy danych Oracle ? modut podziatu na sekcje, modut podziatu
na leksemy, dodatkowe mechanizmy: listy stéw wytgczonych, tezaurusy; skonkatenowane indeksy petno-tekstowe, typy
klasyfikacji dokumentow tekstowych.

8. Duze obiekty binarne w Oracle. Wykorzystanie typéw danych BLOB i BFILE. Obstuga obiektdw binarnych procedurami i
funkcjami pakietu DBMS_LOB. tadowanie multimediéw do bazy danych z systemu plikow.

9. Duze obiekty tekstowe w Oracle. Wykorzystanie typu danych CLOB i dziatanie na danych tego typu procedurami i
funkcjami pakietu DBMS_LOB oraz podstawowymi funkcjami znakowymi SQL.

10. Obstuga dzwiekéw i obrazéw w Oracle Multimedia. Wykorzystanie podstawowych typéw danych Oracle Multimedia.
tadowanie tresci binarnych do bazy danych z systemu plikow i ich reprezentacja w formie obiektow Oracle Multimedia.
Ekstrakcja meta danych i wykorzystanie ich w zapytaniach.

11. Wyszukiwanie obrazéw w oparciu o zawartos¢ poprzez typy danych standardu SQL/MM. Wykorzystanie typéw danych
SQL/MM Still Image z poziomu zapytan SQL i programoéw w jezyku PL/SQL.

Czes¢ wymienionych wyzej tresci programowych realizowana jest w ramach pracy wiasnej studenta.

Metody dydaktyczne:

1. wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, rozwigzywanie
zadan

2. éwiczenia laboratoryjne: prezentacja multlmedlatlnoangvgczzez{ua praktyczne przy komputerach, samodzielnie

realizowane projekty, dyskusja
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Literatura podstawowa:
1. Principles of Multimedia Database Systems, V.S. Subrahmanian, Morgan Kaufmann, 1998
2. Advanced Database Systems, Carlo Zaniolo, Morgan Kaufman, 1997, Part IV Spatial, Text and Multimedia Databases

3. Hector Garcia-Molina, Jeffrey D. Ullman, Jennifer Widom, Systemy baz danych. Kompletny podrecznik. Wydanie Il, 2011,
Rozdziat 14.4. Indeksy wielowymiarowe

4. Dokumentacja systemu zarzgdzania bazg danych Oracle

Literatura uzupetniajaca:

1. Managing and Mining Multimedia Databases, Bhavani Thuraisingham, CRC Press, 2001

2. Distributed Multimedia Database Technologies Supported by MPEG-7 and MPEG-21, Harald Kosch, CRC Press, 2003
3. Specyfikacja standardu SQL/MM

4. Specyfikacja standardu MPEG-7

5. Norbert Beckmann, Hans-Peter Knegel, Ralf Schneider, Bernhard Seege, The R*-tree: An Efficient and Robust Access
Method for Points and Rectangles, Proceeding SIGMOD '90

6. Antomn Guttman, R-trees. A Dynamic Index Structure for Spatial Searching Proceeding SIGMOD '84

7. David B. Lomet, Betty Salzberg, The hB-tree: a multiattribute indexing method with good guaranteed performance,
Readings in database systems (2nd ed.) Pages 136 ? 152

8. Od interMedia do Multimedia - obstuga danych multimedialnych w Oracle 10g/11g, M. Wojciechowski, Materiaty XIV konf.
PLOUG, 2008

9. Standard SQL/MM: SQL Multimedia and Application Packages, K. Jankiewicz, M. Wojciechowski, Materiaty IX Seminarium
PLOUG, 2004

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢ Czas (godz.)
1. udziat w zajeciach laboratoryjnych 20
2. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia, w szczegélnosci éwiczen 4
laboratoryjnych (czesciowo realizowane drogg elektroniczng) 20
3. napisanie programu / programow, uruchomienie | weryfikacja (czas poza zajgciami laboratoryjnymi)| 1o
4. przygotowanie do sprawdzianéw 20
5. udziat w wyktadach 2
6. omowienie wynikoéw egzaminu 20
7. przygotowanie do egzaminu i obecnos¢ na egzaminie: 18 godz. + 2 godz. 20
8. zapoznanie sie ze wskazang literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego = 1
godz.), 200 stron

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
t3czny naktad pracy 116
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 48
Zajecia o charakterze praktycznym 40
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